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Die folgenden Angaben sind den vom Anmeider eingereichten UnterJagen entnommen 

@ Verfahren und Einrichtung zur Zielfuhrungsunterstutzung eines Fahrzeugfuhrers 

@ Bei einem Verfahren zur Zielfuhrungsunterstutzung ei- 
nes Fahrzeugfuhrers, an den Anweisungen ausgegeben 
werden, die aus etnem Vergleich eines durch Wegleit- 
punkte vorgegebenen Fahrweges und jeweils ermittelter 
Position des Fahrzeugs abgeleitet werden, werden die 
Wegleitpunkte und Verbindungen zwischen den Wegleit- 
punkten mindestens eines Teils des vorgegebenen Fahr- 
wegs schematisch dargestellt. 



o 
o 

00 



LU 
Q 



RU^anESDRUCKEREI 04.98 802 022/489/1 



23 



DE 196 48 906 A 1 



1 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Einrichlung 
zur Zielfuhrungsunterstulzung eines Fahrzeugfuhrers, an 
den Anweisungen ausgegeben werden, die aus einem Ver- 
gleich eines durch Wegleitpunkte vorgegebenen Fahrweges 
und jeweils ermittelter Positionen des Fahrzeugs abgeleitet 
werden. 

Zur Zielfiihrung von Fahrzeugen sind Systeme bekannt- 
geworden, bei denen nach Eingaben von Start und Ziel diese 
Informationen von einer Fahrzeugeinheit in einen ortsfesten 
Rechner (Verkehrsrechner) iibertragen werden. Dort wird 
anhand einer digitalen Kartenbasis ein Fahrweg zwischen 
Start und Ziel ermittelt. Dieser wird in Form einer Liste von 
Wegleitpunkten zur Fahrzeugeinheit iibertragen. ZusatzHch 
werden Daten iiber die Wegleitpunkte iibertragen, insbeson- 
dere die Art des Wegleitpunktes, beispielsweise einer Kreu- 
zung, einer Abzweigung, eines Kreisverkehrs. SchlieClich 
werden die Entfemungen zwischen den Wegleitpunkten an 
die Fahrzeugeinheit iibertragen. Diese Systeme werden auch 
Off-Board-ZielfiihrungssYsteme gehannt. 

Bei anderen bekannten Systemen befindet sich der Rech- 
ner einschlieBlich der digitalen Kartenbasis im Fahrzeug. 
Diese Systeme werden On-Board-Zielfiihrungssysteme ge- 
nannt. 

Die tibermittlung der Wegleitinformationen an den Fah- 
rer erfolgt bei den bekannten Systemen in Form von symbo- 
lisierten Darstellungen der Wegleitpunkte, insbesondere der 
Kreuzungen und Abzweigungen. Dem Fahrzeug fuhrer fehlt 
dabei jegliche Information iiber den nachfolgenden Verlauf 
des Fahrwegs. Er muB deshalb der Funktionstiichtigkeit des 
Systems vollstandig vertrauen. Femer kann durch eine un- 
genaue Positionsbestimmung des Fahrzeugs oder durch 
komplizierten StraBenverlauf der Fahrzeug fiihrer zu schnel- 
len Spuranderungen verleitet werden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die Informati- 
onsdarstellung fur den Fahrzeugfiihrer zu verbessem. 

Diese Aufgabe wird mit dem erfindungsgemaBen Verfah- 
ren dadurch gelost, daB die Wegleitpunkte und Verbindun- 
gen zwischen den Wegleitpunkten mindestens eines Teils 
des vorgegebenen Fahrwegs schematisch dargestellt wer- 
den. Dabei kann die Darstellung derart erfolgen, daB nur der 
vor dem Fahrzeug liegende Teil des Fahrwegs oder nur ein 
Teil davon dargestellt wird. Die jeweilige Position des Fahr- 
zeugs befindet sich dann am unteren Rand des Displays, 
wahrend entsprechend der Fahrzeugbewegung die Darstel- 
lung des Fahrwegs und der Wegleitpunkte bewegt werden. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren ist sowohl fur On-Bo- 
aid- als auch fiir Off-Board-Systeme geeignet. Bei letzteren 
ist vorgesehen, daB Daten, welche den vorgegebenen Fahr- 
weg und die Wegleitpunkte beschreiben, von einem ortsfe- 
sten Rechner an eine im Fahrzeug befindliche Fahrzeugein- 
heit iibertragen werden. 

Zur weiteren Verbesserung der Orienderung des Fahrers 
ist bei einer Weiterbildung vorgesehen, daB die Darstellun- 
gen der Wegleitpunkte auch Symbole fiir von den Wegleit- 
punkten abgehende nichl auf dem vorgegebenen Fahrweg 
liegende StraBen enthalten. Dabei ist vorteilhaft, wenn die 
Symbole kurze Linien sind, die sich von den Verbindungen 
zwischen den Wegleitpunkten unterscheiden. 

Urn die Position des Fahrzeugs innerhalb des Fahrwegs, 
insbesondere das Verhaltnis zwischen zuriickgelegtem und 
vorausliegendem Weg besser abschatzen zu konnen, kann 
bei dem erfindungsgemaBen Verfahren jedoch auch vorgese- 
hen sein, daB femer ein Symbol fur die jeweils ermittelte Po- 
sition des Fahrzeugs dargestellt wird. 

Kommt ein Fahrzeug von dem vorgegebenen Fahrweg 
ab- so wird bei den bekannten Systemen eine Altemativ- 
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route berechnet, die mindestens teilweise auf einem anderen 
Weg zum Ziel fiihrt. In der Patentanmeldung 196 16 071 der 
Anmelderin wird ein Verfahren beschrieben, das bereits vor 
einer Abweichung des Fahrzeugs vom vorgegebenen Fahr- 
5 weg vorsorglich Altemativrouten berechnet und zur Fahr- 
zeugeinheit iibertragt. Im Rahmen des erfindungsgemaBen 
Verfahrens kann deshalb vorgesehen sein, daB femer Wege 
und Wegleitpunkte dargestellt werden, die auf Alternadv- 
routen liegen. 

10 Eine Weiterbildung des erfindungsgemaBen Verfahrens 
besteht darin, daB femer Daten iiber die \ferkehrsverhalt- 
nisse iibertragen und in Form von den jeweiligen Wegleit- 
punkten und/oder den zwischen den Wegleitpunkten liegen- 
den Wegen zugeordneten Symbolen dargestellt werden. 

15 Diese Daten konnen beispielsweise Verkehrshindemisse, 
wie Staus, Sperrungen oder Witterungseinfliisse betreffen. 

Eine erfindungsgemaBe Einrichtung zur Zielfuhrungsun- 
terstiitzung eines Fahrzeugfuhrers mit einer graphischen 
Anzeigevorrichtung (Display) zur Ausgabe von Anweisun- 

20 gen. die aus einem Vergleich eines durch Wegleitpunkte vor- 
gegebenen Fahrwegs und jeweils ermittelter Positionen des 
Fahrzeugs abgeleitet werden, ist dadurch gekennzeichnet, 
daB die Wegleitpunkte und Verbindungen zwischen den 
Wegleitpunkten mindestens eines Teils des vorgegebenen 

25 Fahrwegs schematisch dargestellt werden. 

Die erfindungsgemaBe Einrichtung ist sowohl fiir On-Bo- 
ard- als auch fur Off-Board-Systeme geeignet. Bei letzteren 
ist vorgesehen. daB Daten, welche den vorgegebenen Fahr- 
weg und die Wegleitpunkte beschreiben, von einem ortsfe- 

30 sten Rechner an eine im Fahrzeug befindliche Fahrzeugein- 
heit iibertragen werden. 

Zur weiteren Verbesserung der Orientierung des Fahrers 
ist bei einer Weiterbildung der erfindungsgemaBen Einrich- 
tung vorgesehen, daB die Darstellungen der Wegleitpunkte 

35 auch Symbole fiir von den Wegleitpunkten abgehende nicht 
auf dem vorgegebenen Fahrweg liegende StraBen enthalten. 
Dabei ist vorleilhaft, wenn die Symbole kurze Linien sind, 
die sich von den Verbindungen zwischen den Wegleitpunk- 
ten unterscheiden. 

40 Bei der erfindungsgemaBen Einrichtung kann vorgesehen 
sein, daB femer ein Symbol fiir die jeweils ermittelte Posi- 
tion des Fahrzeugs dargestellt wird. 

Die erfindungsgemaBe Einrichtung kann femer derart ge- 
staltet sein, daB der jeweilige Wegleitpunkt, auf den das 

45 Fahrzeug zufahrl, einschlieBlich mindestens eines Rich- 
lungspfeils schematisch darstellbar ist. Diese DarsteUung 
kann entweder altemativ mit der StraBenkarte oder zusatz- 
lich zur StraBenkarte einschaltbar sein, wobei die Darstel- 
lung des jeweiligen Wegleitpunktes den StraBenverlauf am 

50 Wegleitpunkt, beispielsweise einen Kreisverkehr, wieder- 
gibt. 

Die Erfindung laBt zahlreiche Ausfiihrungsformen zu. 
Zwei davon sind schematisch in der Zeichnung anhand 
mehrerer Figuren dargestellt und nachfolgend beschrieben. 
55 Es zeigt: 

Fig. 1 die Darstellung gemaB einem ersten Ausfuhrungs- 
beispiel. 

Fig. 2 die Darstellung gemaB einem zweiten Ausfiih- 
rungsbeispiel und 
60 Fig. 3 ein Blockschaltbild eines Ausfiihmngsbeispiels ei- 
ner erfindungsgemaBen Einrichtung. 

Die Fig. 1 und 2 zeigen jeweils einen Bildschirm 1, auf 
welchem Wegleitpunkte A, B, C, D sowie ein Ziel Z ent- 
sprechend ihrer ungefahren geographischen Lage ein- 
65 schlieBlich der sie verbindenden Wege dargestellt sind. 
Letztere sind gegen iiber an den Wegleitpunkten A bis D ab- 
zweigenden Wegen vorgehoben wiedergegeben. 

Bei der Darstellung nach Fig. 1 befindet sich das Fahr- 
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zeug scheinbar am unteren Bildrand und fahrt auf den Weg- 
leitpunkt A zu. 

In einem eingeblendeten Fensler 2 ist eine symbolische 
Darstellung des Wegleitpunkts A sichtbar. AuBerdem ist im 
Fenster 2 eine Angabe 3 zur Entfemung zwischen dem Fahr- 
zeug und dem Wegleitpunkt A eingeblendei. Weilere Anga- 
ben, beispielsweise die noch verbleibende Enifemung zum 
Ziel, konnen ebenfalls im Fenster 2 oder an anderer geeigne- 
ter Stelle des Schirmbildes 1 vorgesehen sein. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 ist der gesamte 
vorgegebene Fahrweg zwischen dem Startpunkt S und dem 
Ziel Z auf dem Bildschirm 1 dargestellL Das Fahrzeug be- 
findet sich zu dem aktuellen Zeitpunkl zwischen den Weg- 
leitpunkten A und B und ist als Symbol 4 dargestellt. Auf 
dem Weg zwischen den Wegleitpunkten C und D befindet 
sich ein Stau, auf den durch ein Symbol 5 hingewiesen wird. 
Fiir den Fall, daB der Fahrzeug fiihrer beim Wegleitpunkt B 
vom vorgegebenen Fahrweg abkommt oder dem Stau aus- 
weichen mochte, wurde im Verkehrsrechner eine Altemativ- 
route berechnet, die uber weitere Wegleitpunkte E, F zum 
Ziel Z fuhrt. Die Darsiellung der Altemativroute ist gegen- 
iiber dem vorgegebenen Fahrweg abgehoben. 

Fur die in den Fig. 1 und 2 gezeigte Darstellung stehen 
meist Farbdisplays zur Verfugung, so daB die Form- und 
Farbgebung der Darstellungen im Sinne einer guten Erkenn- 
barkeit optimiert werden kann. Bei einer Einrichtung zur 
Zielfuhrungsuntersliitzung kann beispielsweise das Fenster 
2 (Fig. 1) je nach Wahl des Fahr2eugfuhrErs ein- oder ausge- 
blendet werden oder den gesamten Bildschirm 1 einnehmen, 
wenn der Fahrzeugfiihrer auf eine Darstellung des Fahrwegs 
keinen Wert legL 

Das als Blockschaltbild in Fig. 3 dargestellte Ausfuh- 
rungsbeispiel einer erfindungsgemaSen Einrichtung besteht 
aus einer Fahrzeugeinheit 10 und einer zentralen Einrich- 
tung 11, zwischen denen mit jeweils einem Sender/Empfan- 
ger 12, 13 eine Funkverbindung besteht, beispielsweise 
nach dem GSM-Standard. In der zenU-alen Einrichtung 11 
befindet sich ein Verkehrsrechner 14, der Zugriff auf eine 
gespeicherte StraBenkarte 15 hat und fur viele Fahrzeuge die 
Routenermittlung vominrunl. 

Die Fahrzeugeinheit 10 besteht im wesentlichen aus ei- 
nem Bordcomputer 16, einem GPS-Empfanger 17, einer 
Eingabeeinrichtung 18, einer Anzeigeeinrichtung 19 und ei- 
nem Speicher 20. Diese Komponenten sind an sich bekannt 
und brauchen zum Verstandnis der Erfindung nicht naher er- 
lautert zu werden. Die Anzeigevorrichlung umfaBt einen 
Bildschirm, beispielsweise in Flussigkristalltechnik, auf 
dem die in den Fig. 1 und 2 beispielhaf! gezeigten Darstel- 
lungen wiedergegeben werden konnen. 

Der GPS-Empfanger 17 fuhrt dem Bordcomputer 16 stan- 
dig Informationen iiber die geographische Position des 
Fahrzeugs ,zu. Mit der Eingabeeinrichtung 18 kann der Fuh- 
rer des Fahrzeugs ein Ziel eingeben. Dieses wird zusammen 
mit der gegenwartigen Position dem Verkehrsrechner 14 zu- 
gefiihrt, der anhand der StraBenkarte 15 die Sollroute ermit- 
telt und an die Fahrzeugeinheit 10 in Form einer Wegleii- 
punktliste ubertragt. Je nach Ausgestaliung des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens berechnet der Verkehrsrechner auBer- 
dem zu den einzelnen Wegleitpunkten. wie oben beschrie- 
ben, Alternativrouten, die ebenfalls zur Fahrzeugeinheit 
iibertragen werden, und iibermittelt auch Verkehrsmeldun- 
gen, die den jeweiligen Fahrweg beU-effen. 

Durch die Positionsmeldungen des GPS-Empfangers 17 
wird dem Bordcomputer mitgeteilt, in wieweii Wegleit- 
punkte auf der Solhoute erreicht werden, so daB die karten- 
maBigen Darstellungen gemiiB den Fig. 1 und 2 mit der Fori- 
bewegung des Fahrzeugs aktualisiert werden und die Weg- 
leitinformation 2 (Fig. 1) fur den jeweits voraushegenden 



Wegleitpunkt angezeigt wird. 

Patentanspriiche 

5 1. Verfahren zur Zielfuhrungsunterstutzung eines 

Fahrzeugfiihrers, an den Anweisungen ausgegeben 
werden, die aus einem Vergleich eines durch Wegleit- 
punkte vorgegebenen Fahrweges und jeweils ermittel- 
ter Positionen des Fahrzeugs abgeleitet werden, da- 

10 durch gckennzeichnct, daB die Wegleitpunkte und 
Verbindungen zwischen den Wegleitpunkten minde- 
stens eines Teils des vorgegebenen Fahrwegs schema- 
tisch dargestellt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
15 net, daB Daten, welche den vorgegebenen Fahrweg und 

die Wegleitpunkte beschreiben, von einem ortsfesten 
Rechner an eine im Fahrzeug befindliche Fahrzeugein- 
heit iibertragen werden. 

3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2, da- 
20 durch gekennzeichnet, daB die Darstellungen der Weg- 
leitpunkte auch Symbole fur von den Wegleitpunkten 
abgehende nicht auf dem vorgegebenen Fahrweg lie- 
gende StraBen enthalten. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
23 net, daB die Symbole kurze Linien sind, die sich von 

den Verbindungen zwischen den Wegleitpunkten unter- 
scheiden. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB femer ein Symbol 

30 fiir die jeweils ermittelte Position des Fahrzeugs darge- 
stellt wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB ferner Wege und 
Wegleitpunkte dargestellt werden, die auf Alternauv- 

35 rouien liegen. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB femer Daten iiber die Ver- 
kehrsverhaltnisse iiberU-agen und in Form von den je- 
weiligen Wegleitpunkten und/oder den zwischen den 

40 Wegleitpunkten liegenden Wegen zugeordneten Sym- 
bolen dargestellt werden. 

8. Einrichtung zur Zielfuhrungsunterstutzung eines 
Fahrzeugfuhrers mit einer graphischen Anzeigevor- 
richlung (Display) zur Ausgabe von Anweisungen, die 

45 aus einem Vergleich eines durch Wegleitpunkte vorge- 
gebenen Fahrwegs und jeweils ermittelter Positionen 
des Fahrzeugs abgeleitet werden, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wegleitpunkte und Verbindungen 
zwischen den Wegleitpunkten mindestens eines Teils 

50 des vorgegebenen Fahrwegs schematisch dargestellt 
werden. 

9. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Daten, welche den vorgegebenen Fahr- 
weg und die Wegleitpunkte beschreiben, von einem 

55 ortsfesten Rechner an eine im Fahrzeug befindliche 
Fahrzeugeinheit iibertragen werden. 

10. Einrichtung nach einem der Anspruche 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Darstellungen der 
Wegleitpunkte auch Symbole fur von den Wegleit- 

60 punkten abgehende nicht auf dem vorgegebenen Fahr- 
weg liegende StraBen enthalten. 

11. Einrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Symbole kurze Linien sind, die sich 
von den Verbindungen zwischen den Wegleitpunkten 

65 unterscheiden. 

12. Einrichtung nach eineui der Anspruche 8 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB ferner ein Symbol fur die 
jeweils ermittelte Position des Fahrzeugs dargesielli 
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wird. 

13. EinrichLung nach einem der Anspriiche 8 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB femer derjeweilige Weg- 
leitpuntct, auf den das Fahrzeug zufahrt, einschlieBlich 
mindestens eines Richtungspfeils schemalisch darstell- 5 
bar ist. 

14. Einrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnct, dafi die Darstellung des jeweiligen Wegleil- 
punktes den StraBenverlauf am Wegleitpunkt, bei- 
spielsweise einen Kreisverkehr, wiedergibt. 10 
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